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Der Leitfaden zur Montage wurde im Sommer 2010 in der nun flnften Auflage ,runderneuert®
herausgegeben. Neben der redaktionellen Uberarbeitung und der durchgéngigen Verbesserung
der grafischen Gestaltung wurden auch neuere Materialien, wie beispielsweise die sogenannten
Multifunktionsbander, mit in das Regelwerk aufgenommen.

Eine wesentliche Neuerung, in diesem als anerkannte Regel der Technik zu bezeichnenden
Leitfaden, ist die Uberarbeitung des Kapitels ,Befestigung und Lastabtragung®. Die
Erganzungen in diesem Kapitel wurden erforderlich, da immer haufiger Dreifachverglasungen
bzw. schwere Bauelemente montiert werden, deren Befestigung und Lastabtragung mit den
gewohnten Methoden nicht mehr sicher zu gewébhrleisten ist.

Im ,neuen” Leitfaden wird nun ein Verfahren vorgestellt, das es erlaubt die an einem Fenster
einwirkenden Krafte abzuschatzen und dementsprechend die Befestigungsmittel auszuwahlen.
Dabei wird grundsétzlich unterschieden in Krafte die in Fensterebene (z. B. Eigenlast) und
Krafte die senkrecht zum Fenster wirken (z. B. Windlast).

Die Windlast kann wie gewohnt Uber eine umlaufende Befestigung der Fensterelemente
abgetragen werden. Des Weiteren wird die Mdglichkeit der nur seitlichen Befestigung der
Fenster unter Windlast aufgezeigt, wobei dann die freitragenden Rahmenteile statisch
ausreichend zu dimensionieren sind.

Neben den Windlasten sind bei Dreifachverglasungen bzw. schweren Offnungselementen
insbesondere Krafte aus den gebffneten Fensterfliigel zu beachten, die haufig fir die Auswahl
der Befestigungsmittel maBgebend werden. Wird der Fligelrahmen geringfligig gedffnet wirken
die Krafte, wie in nachfolgender Abbildung 1 dargestellt, in Fensterebene. Bei 90° gedffneten
Fensterfligel wirken dieselben Kréafte senkrecht zur Fensterebene auf die Befestigungsmittel.
Abbildung 1 stellt einen Screenshot eines entsprechenden EDV-Programms zur Ermittlung der
Krafte am Fenster dar. Dabei werden die Krafte gemaB den in nachfolgender Tabelle 1
dargestellten Formeln berechnet.

Tabelle 1
Vi und Vs = Grenster / 2 Vyund V, = vertikale Auflagerkraft bei geschlossenen
Fenster
Grenster = Last aus Eigengewicht des Fensters in kN
(wird aus Rahmengewicht und Glasgewicht
berechnet)
Viax. = Griggel + P Vmax. = stellt die maximale vertikale Auflagerkraft bei
geodffneten Flugel dar
P = vertikale Nutzlast (z. B. nach DIN EN 13115),
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H; und H, = + b/ h X (Grgge/ 2 + P) H; und H; = in Fensterebene bei geringfugig bzw. Hy, und
HiyundHy = *b/h X (Grigel/ 2 + P) H,, bei 90° gedffneten Fensterfliigel

b = Flugelrahmenbreite
h = Fligelrahmenhéhe (Abstand der Drehlager, s.

Skizze)
h
BP, = £(wxbxh)/n BP, x= Befestigungspunkte 1 bis x bei umlaufender
Befestigung

w = Windlast in kN/m?
n = Anzahl der Befestigungspunkte

. Vorbemessung: Umlaufende Fensterbefestigu E@Iﬂ

Datei  Lastannahmen  Rechner

Projekt: Testprojekt Bitte geben Sie die Werte ein:

b = 1300 Breite des Fenstersin mm
gr= 1700 Hohe des Fensters in mm

= 1200 Breite des Flugelrahmens in mm

rr= 1800 Hohe des Flugelrahmens in mm
= 100 Breite des Glases in mm

h, = 100 Hohe des Glasesinmm

RgBR= 35 Gewicht Blendrahmen in kg/m

&P da = 12 Gesamtglasdicke in mm
065 Windlast in kN/m?
MNutzlastin N

Anzahl der Befestigspunkie (BP)

Vertikalkrafte V, , in kN

1,278 | max. Vertikalkraft V, in kN

0,704 | Horizontalkrafte H, ;undH,  inkN ,

skragend
— BP Krafte an den Befestigungspunkten in kN

berechne Fenster schlislen
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Abbildung 1 Screenshot eines EDV-Programms zur Ermittlung der Krafte am Fenster
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Werden Fenster nur seitlich befestigt andern sich lediglich die Krafte aus Windlast an den
Befestigungspunkten. Die maBgebenden Kréafte an den Befestigungspunkten lassen sich dann
vereinfacht wie folgt abschatzen:

BP=wxsx(b/2), s = Abstand der Befestigungspunkte

Die Lasten aus Eigengewicht, Nutzlast und Windlast missen nicht Gberlagert werden. Die sich
ergebenden Kréfte sind von den Befestigungsmitteln bzw. Tragklétzen aufzunehmen und
dauerhaft in den Baukdrper abzuleiten. Die Horizontalkrafte Hy, und Hp, geméaB Abbildung 1
sind hinsichtlich der Auswahl des Befestigungsmittels besonders zu beachten, da die Kréfte
rechtwinklig zur Fensterebene angreifen und daher nicht durch Tragklétze abgetragen werden
kénnen. Als Tragklétze sind impragniertes Hartholz oder geeignete Kunststoffklotze zu
verwenden, wobei die Tragkl6tze ggf. in der Lage zu fixieren sind. Bei hohen Fligelgewichten
wird generell eine fachgerechte Verklotzung des Blendrahmens bandseitig empfohlen.

Sollen Direktbefestigungsschrauben zum Einsatz kommen sind folgende Punkte zu beachten:

e Direktbefestigungsschrauben mit entsprechendem Prifzeugnis verwenden (Nachweis
der Gebrauchstauglichkeit).

e Direktbefestigungsschrauben kénnen in der Regel nur 0,5 kN (Quer- bzw. Schragzug)
aufnehmen (deshalb sollte bei Verwendung gemaB Abb. 1 ein passendes
Befestigungsmittel ausgewahlt oder alternativ die Anzahl der Befestigungen erhdht
werden, wobei hierfir ein statischer Nachweis erforderlich wird).

e Direktbefestigungsschrauben sind gemaB Prifzeugnis zu verwenden, d. h. die
Fugenbreite nach Prifzeugnis bzw. Herstellervorgaben ist einzuhalten, wobei die
Fugenbreite in der Regel auf max. 25 mm begrenzt wird.

e Die Herstellervorgaben sind zu beachten (Randabstande, etc.).

Bei auskragender Montage kénnen zudem die Krafte gemaB nachfolgender Abbildung 2
abgeschatzt werden. Die Krafte berechnen sich nach den Formeln der Tabelle 2.

Tabelle 2
Mg=(G+P) I, Mg = Moment aus der Kraften G und P in Nm
I = &uBerer Hebelarm (s. Abbildung 2)
Va=(G+P) (la/ 1) V3 = Vertikalkraft der raumseitigen Befestigung
Iy = raumseitige Lange der Lasche (s. Abbildung 2)
Vo= (G+P)+V; V, = Vertikalkraft im Bereich des duBeren Auflagers
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" b
. Vaorbemessung: Auskragende Befestigung l"‘:D' (e x|

Datei  Rechner

Projekt:

Bitte geben Sie die Werte ein:

Bei auskragender Montage:

P+G

I l G = 07 FEigenlast Fenster in kN
P = &0 NutzlastinN

200  Abstand der Befestigung in mm

100 Abstand der Befestigung in mm

A : 138,1 | Moment in Nm |
G = Last aus Fligel- und halben 3 Vertikalkraft in kN (+/-) ||

Blendrahmengewicht V., = |2071| Vertikalkraft in kN (+/-) I

- berechne auskrag. Fenster schiiefen |
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Abbildung2  Screenshot eines EDV-Programms zur Ermittlung der Krafte am Fenster bei
auskragender Befestigung

Die Berechnung der Kréfte bei auskragender Montage erfolgt fir den unglnstigsten Fall (max.
Vertikalkraft V,) bzw. geéffneten Fensterfligel. Neben der Befestigung und Lastabtragung sollte
bei hohen Fligelgewichten grundséatzlich die bauliche Situation Berlcksichtigung finden.
Wandlaibungen an denen beim Offnen schwere Fliigelrahmen anschlagen, oder durch Wind
angedruckt werden koénnen, flhren nicht selten zum Totalschaden des Fensters. Hier ist der
fachkundige Fensterbauer gefragt entsprechende MaBnahmen zu ergreifen. Beispielsweise
kénnen durch Einsatz von Drehbegrenzern mit kraftabsorbierender Wirkung (Dampfung)
Schaden weitestgehend vermieden werden. Denn ein anschlagen des Fligelrahmens an die
Wandlaibung stellt einen Fehlgebrauch dar, fir den weder das Fenster noch der Beschlag
konzipiert wurde. Dies ist den Bauherren im Zuge der Einweisung in den richtigen Gebrauch
eines Fensters zu erkléren (Gebrauchsanleitung).

Dipl.-Ing. (FH) Guido StraBer,

WwWw.SV-gquido-strasser.de

Der vorherstehende Fachartikel steht unter Copyright © und darf auch auszugsweise nicht ohne Genehmigung des
Verfassers veroffentlicht werden. Rechtsverbindlichkeiten kénnen daraus nicht abgeleitet werden.
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